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Anwendung unter
Erdbebeneinwirkung
C1+C2

Nachtraglicher
Bewehrungsanschluss

Anwendung in Anwendung in
ungerissenem Beton gerissenem Beton

U | /7

100%
NSF Zertifikat gem. Brandautacht Anwendung in Anwendung in
NSF Standard 61 randgutachten Hohlstein Vollstein
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Allgemein

Produktbeschreibung

Der EJOT MULTIFIX® USF-Mortel ist ein 2-Komponenten-Reaktionsharzmartel auf Basis von styrolfreiem Viny-
lesterharz, der in einer 2-Komponenten-Kunststoffkartusche (ST - Standardkartusche; SF - Schlauchfolienkar-
tusche) geliefert wird. Das Hochleistungsprodukt wird mit einer Hand-, Akku- oder auch Pneumatikpistole tiber
einen Statikmischer verarbeitet. Es wurde speziell fur die Befestigung von Gewindestangen, Bewehrungseisen
oder Innengewindehtilsen in Vollstein, Beton, Poren- und Leichtbeton entwickelt. Aufgrund der hervorragenden
Standfestigkeit ist, durch die Verwendung einer speziellen Siebhlilse, auch der Einsatz in Lochstein moglich.
Der EJOT MULTIFIX® USF Mortel zeichnet sich durch seine groen Anwendungsmaglichkeiten bei Installation-
stemperaturen ab -20°C (“Winter"-Version) bzw. ab -10°C (“Standard”-Version) und Anwendungstemperaturen
bis 120°C, sowie durch seine hohe chemische Bestandigkeit, in extremen Umgebungen wie Schwimmbadern
(Chlor) oder Seenahe (Salz) aus. Mit dem breiten Spektrum an nationalen und internationalen Zulassungen und
Zertifikaten ist nahezu jede Anwendung méglich.

Eigenschaften und Vorteile

> Europaische Bewertung fur Dubel in Beton gem. > Uberkopfmontage; wassergefiillte Bohrlécher
EAD 330499-01-0601 (Option 1, Seismic C1 und > spreizdruckfreie Befestigung, daher geringe Rand-
C2): ETA-16/0107 und Achsabstande maéglich

> Europaische Bewertung fur Dubel in Mauerwerk > gute chemische Bestandigkeit
gem. EAD 330076-00-0604: ETA-16/0089 > geringe Geruchsentwicklung

> Europaische Bewertung fur nachtréagliche > hohe Biegezug- und Druckfestigkeit
Bewehrungsanschlisse gemal > Kartusche kann durch Austausch des Statikmis-
EAD 330087-00-0601: ETA-22/0704 chers und durch WiederverschlieRen mit der origi-

> Trinkwasserzertifiziert gem. NSF Standard 61 nal Verschlusskappe bis zum Ende der Haltbarkeit

> Priifbericht zum Brandverhalten: EBB 170019_1 wieder verwendet werden

fur Schwerlastanwendungen - Verdiibelung und
nachtréaglicher Bewehrungsanschluss

Zertifizierungen

[Ece 7

Ceriod 0 LEED
NSF/ANSI 61 TESTED

Anwendungsbeispiel

Geeignet zur Befestigung von Fassaden, Vordachern, Holzkonstruktionen, Metallkonstruktionen,
Metallprofilen, Stiitzen, Tragern, Konsolen, Gelandern, Gitter, Sanitdrgegenstanden, Rohrleitungen,
Kabeltrassen, nachtragliche Bewehrungsanschlisse (Sanierung oder Verstéarkung), etc.
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Verarbeitung und Lagerung
> Lagerung: kiihl, trocken und dunkel lagern; Lagertemperatur: +5°C bis +25°C
> Haltbarkeit: 18 Monate bei Kartuschensystemen (ST), 12 Monate bei Schlauchfolien (SF)

Anwendungsbereich und Verwendungszweck

EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter EJO-F

> Untergritinde: gerissener und ungerissener Beton, Leichtbeton, Porenbeton, Vollmauerwerksteine, Lochsteine,
Naturstein (Achtung! Naturstein kann sich verfarben, deshalb vorab auf Eignung priifen); hammergebohrte
Locher, (Lochstein ohne Schlag bohren)

> Befestigungselemente: Gewindestangen (galvanisch oder feuerverzinkt, Edelstahl A4 oder HCR);
Bewehrungseisen; Innengewindehilsen; sonstige profilierte Ankerstangen; Stahlprofile mit Hinterschnitten

(z.B. gelochte Profile), usw.

> Temperaturbereich: -20°C (-10°C) bis zu +40°C Installationstemperatur; Kartuschentemperatur min. +5°C;
optimal +20°C; -40°C bis +120°C Umgebungstemperatur nach vollstandiger Aushartung

Mechanische Eigenschaften (Mortel)

Eigenschaft Testmethode Ergebnis
UV-Bestandigkeit Pass
Wasserdichtigkeit DIN EN 12390-8 0mm
Temperaturstabilitat 120 °C
pH-Werte >12
Rohdichte 1,77 kg/dm?®
Druckfestigkeit EN 196 Part 1 100 N/mm?
Biegefestigkeit EN 196 Part 1 15 N/mm?
E-Modul EN 12504-4 14000 N/mm?
Schrumpf <03%
Hérte Shore D 90
Elektrischer Widerstand IEC 93 3610°Wm
Warmeleitfahigkeit IEC 60093 0,65 W/m-K
Reaktivitat

USF

Temperatur im Verankerungsgrund

offene Verarbeitungszeit

Aushirtezeit in trockenem Verankerungsgrund”

10 °C bis -6 °C 90 min.2% 24 h2
-5°C bis-1°C 90 min.? 14 h?
0°Chis +4°C 45 min. 7h

+5 °C bis +9°C 25 min. 2h
+10 °C bis +19 °C 15 min. 80 min.
+20 °C bis +29 °C 6 min. 45 min.
+30 °C bis +34 °C 4 min. 25 min.
+35°C bis +39 °C 2 min. 20 min.
+40 °C 1.5 min. 15 min.
Kartuschentemperatur +5°C bis +40 °C

" Die Aushdrtezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
2 Die Anwendung im Mauerwerk wird von der ETA nicht abgedeckt.
3 Die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen.
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Temperatur im Verankerungsgrund usF
offene Verarbeitungszeit Aushirtezeit in trockenem Verankerungsgrund”
-20 °C bis-16 °C 75 min. ? 24h?
-15°Chis-11°C 55 min. 2 16h?
10 °C bis -6 °C 35min. 2 10h?
-5°C bis-1°C 20 min. ? 5h
0°C bis+4°C 10 min. 2.5h
+5°C bis +9 °C 6 min. 80 min.
+10°C 6 min. 60 min.

Kartuschentemperatur -20 °C bis +10 °C

" Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
2 Die Anwendung im Mauerwerk wird von der ETA nicht abgedeckt.

Verankerung in Beton

Montageanweisung

Bohrloch erstellen

1a.

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Seite 8) und gewahlter Bohrlochtiefe mit
Hammerbohrer (HD), Hohlbohrer (HDB) oder Druckluftbohrer (CD) erstellen. Der Hohlbohrer (HDB) ist nur in
Verbindung mit einem geeigneten Staubsauger zu verwenden. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

MAC: Reinigung fiir Bohrerdurchmesser d0 < 20mm und Bohrlochtiefe h0 < 10dnom (nur ungerissener Beton!)

L 2a.
+ 4 ; u Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 8) ausblasen.
2b.

Biirstendurchmesser priifen (Seite 8). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbiirste >d, . (Seite 8) minimum
=._:_—':.I 4x mit Drehbewegungen auszubiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung benutzen.

= <Wr 4

2c.
o AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 8)

3@‘
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CAC: Reinigung fiir alle Durch

Beton

in geri

und ungeri

) =

g
QG

2a.
Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 8) ausblasen, bis die
ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verldngerungen zu verwenden.

2h.
Biirstendurchmesser priifen (Seite 8). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbiirste > d, . (Seite 8) minimum
4x mit Drehbewegungen auszubiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverldngerung benutzen.

==

T_'.\
Q|

2c.
AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 8)
ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mdrtels vor erneutem Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem
Injizieren des Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

= i

3.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine geeignete Auspress-
pistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor der Verwendung abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung lénger
als die maximale Verarbeitungszeit (Seite 4 - 5) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

4.
Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange markieren.

5.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher den Vorlauf solange verwerfen, bis
sich eine gleichmaRig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hiibe. Bei Schlauchfoliengebinden
sind min. 6 volle Hiibe zu verwerfen.

6.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befiillen. Langsames Zuriickziehen
des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von Lufteinschliissen. Wird der Bohrlochgrund nicht
erreicht, muss eine passende Mischerverldngerung verwendet werden. Die temperaturrelevanten Verarbei-
tungszeiten (Seite 4 - 5) sind zu beachten.

7.

Verfiillstutzen und Mischerverlangerung sind gem. Seite 8 fiir die folgenden Anwendungen zu verwenden:
Horizontalmontage (horizontal Richtung) und Bodenmontage (vertikal Richtung nach unten):

Bohrer-@ d0 > 18 mm und Setztiefe h,, > 250mm

Uberkopfmontage (vertikale Richtung nach oben): Bohrer-@ d, = 18 mm

EJOT SE & Co. KG - Market Unit Construction -
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8.
- & Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe einfiihren. Die Ankerstange
_: 1 m muss schmutz-, fett-, und &lfrei sein.
/, :
o 9.
8 K Nach der Installation des Ankers muss der Ringspalt komplett mit Mortel ausgefiillt sein. Tritt keine Masse nach
[""-H::c Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfiillt und die Anwendung muss vor
Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren

(z.B. Holzkeile).

10.
Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushértezeit nicht bewegen oder
belasten. (siehe Seite 4 - 5).

+20°C-

11.
- . Nach vollstandiger Aushértung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen Drehmoment (Seite 9) montiert
1 o werden. Die Mutter muss mit einem kalibriertem Drehmomentschliissel festgezogen werden. Optional kann
der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit Mortel verfiillt werden. Dafiir Unterlegscheibe durch
Verfiillscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den Mischer stecken. Der Ringspalt ist verfiillt, wenn Mértel
Tl st austritt.

EJOT SE & Co. KG - Market Unit Construction - In der Stockwiese 35 - 57334 Bad Laasphe
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Montagezubehor

CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrernenndurchmesser (d.): 10 mm bis 28 mm

MAC - Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrerdurchmesser (d,: 10 mm bis 20 mm oder
Setztiefe bis 240 mm

Birste RBT und Birstenverlangerung

SDS Plus Adapter

EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter

EJOT

g I
0 =
= lﬁ
—— = WA
Innengewinde- d, d, d, Installationsrichtung
Ankerstangen Betonstahl g Bohrer - ¢ Biirsten - ¢ min. Verfiillstutzen (und Anwendung von
ankerstange . "
HD Biirsten - ¢ Verfiillstutzen
fmm] [ fmm) fmm] H ol [l 6 v s
M8 - - 10 RBT 10 12 10,5
M10 8 1G-M6 12 RBT 12 14 12,5
Kein Verfiillstutzen notwendig
M12 10 1G-M8 14 RBT 14 16 14,5
12 16 RBT 16 18 16,5
M16 14 1G-M10 18 RBT 18 20 18,5 VS 18
16 20 RBT 20 22 20,5 VS 20
M20 20 1G-M12 24 RBT 22 26 24,5 VS 22
M24 - IG-M16 28 RBT 28 30 285  |vs28 R L
’ 250 mm  [250 mm
M27 25 - 32 RBT 30 34 32,5 VS 30
M30 28 1G-M20 35 RBT 35 37 355 VS 35
32 - 40 RBT 40 41,5 40,5 VS 40

EJOT SE & Co. KG - Market Unit Construction - In der Stockwiese 35 - 57334 Bad Laasphe
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Montagekennwerte
DiibelgroBe (Ankerstangen) M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
AuRendurchmesser des Ankers d=d. [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35

(. [mm] |60 60 70 80 90 9% 108 120
Effektive Verankerungstiefe

[ [mm]  |160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil 4= (mm] ° 12 B 18 2 2 30 8
Maximales Montagedrehmoment TS [mm] 10 20 40 80 120 160 180 200
Mindestbauteildicke hoo [mm] h,+30mm=100m h, +2d,
Minimaler Achsabstand S [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Con [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
DiibelgroBe (Betonstahl) [1] 910 912 014 916 920 925 028 832
AuBendurchmesser des Ankers d=d,, [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Bohrernenndurchmesser d, [mm] (12 14 16 18 20 24 32 35 40

(. [mm] |60 60 70 75 80 90 100 12 128
Effektive Verankerungstiefe -

(. [mm] 160 200 240 280 320 400 500 580 640
Mindestbauteildicke h. [mm]  (h, +30 mm 2100 mm h, +2d,
Minimaler Achsabstand Suin [mm] (40 50 60 70 80 100 125 140 160
Minimaler Randabstand Couin [mm] |40 50 60 70 80 100 125 140 160
DiibelgroBe (Innengewindeankerstangen) 1G-Mé6 16-M8 16-M10 16-M12 16-M16 1G-M20
Innendurchmesser des Ankers d, [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser des Ankers" d=d,, [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 12 14 18 22 28 35

i [mm] 60 70 80 90 96 120
Effektive Verankerungstiefe

(. [mm]  |200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil 4 {mm] / ° 12 1 18 2
Maximales Montagedrehmoment T [Nm] 10 10 20 40 60 100
Einschraubldnge (min/max) le [mm] 8/20 8/20 10/25 12/30 16/32 20/40
Mindestbauteildicke hon [mm] h,, +30 mm = 100 mm h, +2d;
Minimaler Achsabstand Suin [mm] 50 60 80 100 120 150
Minimaler Randabstand Conin [mm] 50 60 80 100 120 150

' Mit metrischem Gewinde gemaR EN 1993-1-8:2005+AC:2009
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Empfohlene Lasten

Gewindestangen

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fir Einzelanker zur Uberschlagigen Bemessung wenn die
folgenden Bedingungen eingehalten sind:

cx16xh,]s230xh, | h=2xh,

W__=1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < W°_ _siehe Tabelle unten
Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fir

den Widerstand aus der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungen von y=1,4.
berechnet. Der Teilsicherheitsbeiwert fir Erdbebenbelastung is y1 =1,0.

Sind die aufgefuhrten Bedingungen nicht eingehalten, missen die Lasten gem. EN 1992-4 neu
berechnet werden. Fir weitere Details ist die ETA-16/0107 zu beachten.

EJOT

=)

> Stahlqualitat 5,8
> Beton - C20/25
> Hammerbohren (HD, CD, HDEB) M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
> trockener, feuchter Beton
ungerissen [N .. |kN] (86 135 197 273 433 59,4 772 86,6
. o 1)
40°C/24°C N, |[KN (38 56 9,1 137 233 34,6 54 60,6
Wo,, =0,73 gerissen -
Neoyor [N [34 49 8,5 129 2 334 53 60,6
ungerissen [N .. [kN] [7.2 10,1 148 22,4 38,1 534 63,1 656
. op 1)
80°C/50°C N, [N |24 39 6,6 10 17 25,1 379 454

% Yo, = 0.65 gerissen -

R N, [N |21 35 6,2 94 16 24,6 36,5 438

=) rec.eq,

p ungerissen [N .. |kN] [53 73 107 16,2 27,6 408 463 50,5

<73

= |120°C/72°C"

Sy, - é 5 N [N |19 28 49 75 12,7 188 295 353

g M gerissen -

e Npwoor [N [1.7 25 46 7 19 185 283 339
Empfohlene ungerissen [V . |[kN] [6,3 97 143 20,8 341 48,1 63,5 723
Querzuglast ohne V.. |k (38 67 17 148 242 34 45 512
Hebelarm 23 gerissen -

Vieearr [N [3 5,1 94 142 24,2 34 45 51,2
Setztiefe h, [mm] (80 90 110 125 170 210 250 270
Randabstand c> [mm] (120 135 165 187,5 255 315 375 405
Achsabstand sz [mm] {240 270 330 375 510 630 750 810

" Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur
2 Querzuglasten sind giltig fiir alle Temperaturbereiche
% Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mdrtel verfiillt werden,
andernfalls muss a,, = 0,5gem ETA-16/0107 beriicksichtigt werden.
\Y = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

rec.stat’ " rec.stat

V___=empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’  rec.eq

N
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Empfohlene Lasten

Innengewindeankerstangen
Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fir Einzelanker zur Uberschlagigen Bemessung wenn die
folgenden Bedingungen eingehalten sind:

cx16xh,]s230xh, | h=2xh,
W__=1,0; percentage of dead load < W°_ _see table below.

S

Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fir

EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter

EJOT

den Widerstand aus der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungen von y=1,4 berechnet,
Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Erdbebenbelastung ist y1 =1,0.

Sind die aufgefuhrten Bedingungen nicht eingehalten, missen die Lasten gem. EN 1992-4 neu
berechnet werden. Fir weitere Details ist die ETA-16/0107 zu beachten.

> Stahlqualitat 5,8
. ﬁg:::‘ne::i[:]/éi (HD,CD, HDEB) 16-M6 I6-M8 I6-M10 I6-M12 I6-M16 16-M20
> trockener, feuchter Beton
40°C/ 24°CY ungerissen N [kN] 48 81 138 20 36,2 58,6
Yo, = 0,73 gerissen N k] 48 8,1 137 20 346 58,6
% 80°C/50°C" ungerissen N e st [kN] 438 8,1 13,8 20 36,2 58,6
s [¥o,,=065 gerissen N [kN] 47 6,6 10 17 251 471
?_é 120°C/72°C " ungerissen Nieostat [kN] 48 8,1 138 20 36,2 52,4
5 |V, =057 gerissen N [kN] 34 49 75 12,7 18,8 36,7
Empfohlene Querzuglast ungerissen [V, . [kN] 34 57 97 143 26,3 423
ohne Hebelarm 22 gerissen Vg [kN] 34 57 97 143 26,3 423
Setztiefe h,, [mm] 90 110 125 170 210 280
Randabstand c2 [mm] 165 188 255 315 420 420
Achsabstand s> [mm] 330 375 510 630 840 840

" Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur
2 Querzuglasten sind giltig fiir alle Temperaturbereiche

% Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Martel verfiillt werden,

andernfalls muss a,,, = 0,5 gem ETA-16/0107 beriicksichtigt werden.
v = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

N

rec.stat’ " rec.stat

V___=empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’ ' rec.eq

EJOT SE & Co. KG - Market Unit Construction - In der Stockwiese 35 - 57334 Bad Laasphe
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Betonstahl

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fiir Einzelanker zur berschlagigen Bemessung wenn die

folgenden Bedingungen eingehalten sind:

cz15xh,|s230xh, | h=2xh,_
W_.=1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < W°_ siehe Tabelle unten.

S

EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter

EJOT

Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fir den Widerstand aus

der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert flr die Einwirkungen von y=1,4 berechne. Der Teilsicherheitsbeiwert

fur Erdbebenbelastung ist y1 =1,0.

Sind die aufgefuhrten Bedingungen nicht eingehalten, missen die Lasten gem. EN 1992-4 neu
berechnet werden. Fur weitere Details ist die ETA-22/0704 zu beachten.

> Stahlqualitat BSt 500
> Beton - C20/25

> Hammerbohren (HD, CD, HDB) 28 210 912 214 216 @20 925 928 932
> trockener, feuchter Beton
ungerissen [N .. |[kN] 9,6 135 197 24,1 273 433 59,4 772 86,6
° o0 1)
10 ¢/ 02;3 ¢ Newor  |IkN] 38 56 9,1 m 137 233 36 54 60,6
Osus = U gerissen
Neooer | (kNI 34 49 8,5 104 129 22 348 55 67,9
ungerissen [N .. |[kN] 7.2 101 148 18,1 22,4 38,1 52,4 61,1 64,6
o op 1)
10 C_/0525 ¢ Newor | IN] 24 39 66 8 10 17 262 393 485
| s T gerissen
Xy Neooer | [kN] 2,1 35 6,2 7,6 9,4 16 257 379 46,7
3 29,
s ungerissen [N ..~ |IkN] 53 73 10,7 13 16,2 276 393 436 487
< o oc 1) :
5 120°C/72°C N IkN] 19 28 49 6 7,5 12,7 19,6 30,5 37,7
S |Wo_ =057 . rec,stat
g sus gerissen
& Npooer | [kN] 17 25 46 56 7 19 19,2 293 362
ungerissen [V~ |IkN] 67 105 148 18 208 34,1 484 638 73
Empfohlene Querzug- :
Jast ohne Hebelarm 29 V.. |k 38 6,7 17 12,8 14,8 24,2 343 452 517
gerissen -
Vo |INI 3 5,1 94 15 14,2 24,2 343 452 51,7
Setztiefe hy [mm] 80 90 110 115 125 170 210 250 270
Randabstand c2 [mm] 120 135 165 1725 187,5 255 315 375 405
Achsabstand s2 [mm] 240 270 330 345 375 510 630 750 810

" Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur
2 Querzuglasten sind giiltig fiir alle Temperaturbereiche

% Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Martel verfiillt werden,
andernfalls muss a,,, = 0,5 gem ETA-16/0107 beriicksichtigt werden.

\Y = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

Nrec stat’ " rec.stat

VvV =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’  rec.eq
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Feuerwiderstand - Gewindestangen

Die empfohlenen Feuerwiderstandslasten sind hinsichtlich ihrer Feuerwiderstandseigenschaften

als Ankeranwendungen in einseitig brandbeanspruchten Wanden und Decken bewertet. Die Bewertung
gemall dem Gutachten EBB 170019_1 basiert auf Priifungen nach DIN EN 1363-1: 2012 und dem Technischen
Bericht TR0O20.

Die in der folgenden Tabelle empfohlenen Feuerwiderstande fur Zug- und Querzugbelastung, sind giltig,
wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:
> ungerissener Beton min. C20/25
>c220xh,
>s24,0xh,
> Gewindestangen verzinkt: Festigkeitsklasse min. 5.8 (EN 1993-1-8:2005+AC:2009)
> Gewindestangen aus Edelstahl und hochkorrossionsbestandigem Stahl: Festigkeitsklasse
min. 70 (EN ISO 3506-1:2009).

Die Berechnung der empfohlenen Lasten erfolgte unter Beriicksichtigung des Teilsicherheitsbeiwert
fir den Feuerwiderstand y,, . = 1,0 und einem Teilsicherheitsbeiwert fur die Einwirkungen von v, =1,0.

Feuerwiderstandszeit in Minuten
AnkergrgBe by, R30 R60 R0 R120

max F max F max F max F
[mm] [mm [kN] [kN] [kN] [kN]
M8 >80 16 11 0,6 03
M10 290 2,6 18 09 0,5
M12 2110 34 2,6 18 14
M16 2125 6,2 48 34 2,7
M20 2170 98 75 53 42
M24 2210 14,0 10,8 7,6 6,0
M27 2250 18,3 41 9,9 79
M30 2280 22,3 17,2 121 9,6
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Verankerung in Mauerwerk

Montageanweisung

Vorbereitung der Kartusche

1.

Die Kappe von der Kartusche entfernen und den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrau-
ben und Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei Schlauchfolien den Clip vor der Verwendung
abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Seite 4 - 5) und bei
jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

2.
Vor dem Einsetzen der Ankerstange ist die Verankerungstiefe auf der Ankerstange zu markieren.

Y

3.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Vor dem Injizieren ins Bohrloch,
unvermischten Martel solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBige graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
mindesten 3 volle Hiibe, bei Schlauchfolien 6 volle Hiibe.

Installation in Vollstein (ohne Siebhiilse)

4.

Das Bohrloch, senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes, unter Verwendung eines Hartmetallbohrers
mit vorgeschriebenem Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend der AnkergroBe und
Einbindetiefe des gewahlten Diibels (Seite 17), im Verankerungsgrund erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das
Bohrloch zu vermorteln.

5a.
Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 17) ausblasen.

4Wr 2:

5b.
Eine geeignete Drahtbiirste > d, . (Seite 17) in eine Bohrmaschine oder einen Akkuschrauber einstecken und das
Bohrloch minimum 2x ausbiirsten. Bei tiefen Bohrléchern geeignete Biirstenverlangerung benutzen.

I Sp— i

\

5¢.
AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 17)
ausblasen.
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507

6.

Das Bohrloch vom Grund her zu mindestens 2/3 mit Mértel fiillen. Langsames Zuriickziehen des Statikmischers
aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von Lufteinschliissen. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten
(Seite 4 - 5) sind zu beachten.

7.
Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe eindriicken. Die Ankerstange
muss schmutz-, fett-, und lfrei sein.

8.

Nach der Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit Mortel ausgefiillt sein. Tritt keine Masse
nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfiillt und die Anwendung muss vor
Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt werden.

9.
Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushértezeit nicht bewegen oder
belasten (Seite 4 - 5).

10.
Nach vollstandiger Aushértung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen Installationsdrehmoment
(Seite 17) montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmomentschliissel angezogen werden.

4.

Das Bohrloch, senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes, unter Verwendung eines Hartmetallbohrers
mit vorgeschriebenem Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend der Ankergrofe und
Einbindetiefe des gewahlten Diibels (Seite 17), im Verankerungsgrund erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das
Bohrloch zu vermdorteln.

5a.
Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 17) ausblasen.

5b.
Eine geeignete Drahtbiirste >d, . (Seite 17) in eine Bohrmaschine oder einen Akkuschrauber einstecken und das
Bohrloch minimum 2x ausbiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung benutzen.
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5¢.
AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 17)
ausblasen.

6.

Die Siebhiilse biindig mit der Oberflache des Verankerungsgrundes in das Bohrloch einstecken. Sicherstellen,
dass die Siebhiilse optimal ins Bohrloch passt. Siebhiilse niemals kiirzen. Fiir die Installation durch Warmed&m-
mung hindurch und unter Verwendung der Siebhiilse SH16x130/330 wird diese am Kopfende endsprechend der
Dicke der Warmeddmmschicht gekiirzt.

7.

Die Siebhiilse biindig mit der Oberflache des Verankerungsgrundes in das Bohrloch einstecken. Sicherstellen,
dass die Siebhiilse optimal ins Bohrloch passt. Siebhiilse niemals kiirzen. Fiir die Installation durch Warmedam-
mung hindurch und unter Verwendung der Siebhiilse SH16x130/330 wird diese am Kopfende endsprechend der
Dicke der Warmeddmmschicht gekiirzt.

8.
Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe eindriicken. Die Ankerstange
muss schmutz-, fett-, und olfrei sein.

9.
Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushértezeit nicht bewegen oder
belasten (Seite 4 - 5).

10.
Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen Installationsdrehmoment
(Seite 17) montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmomentschliissel angezogen werden.

Tms.l
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Volistein und Porenbeton M8 M10 1G-M6 M12 1G-M8 M16 1G-M10
Bohrernenndurchmesser d, [mm] |10 12 12 14 14 18 18
Effektive Verankerungstiefe hy [mm] |80 90 90 100 100 100 100
Bohrlochtiefe h, [mm] |80 90 90 100 100 100 100
Minimale Wanddicke hon [mm] h, +30
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil 4 mm] 19 12 ’ 1 K 18 12
Biirsten d,J 2 [mm] |RBT10 RBT12 RBT12 RBT14 RBT14 RBT18 RBT18
Min. Biirstendurchmesser i [mm] (10,5 12,5 12,5 14,5 14,5 18,5 18,5
Max. Installationsdrehmoment Tinctmax [Nm] see tables on page 19 - 21
Hohlstein und Vollstein mit SH M8 M8/M10/1G-Mé M12/M16
Siebhiilse SH12x80 SH16x85 SH16x130" SH20x85 SH20x130 SH20x200
Bohrernenndurchmesser d, [mm] |12 16 16 20 20 20
Effektive Verankerungstiefe " [mm] |80 85 130 85 130 200
Bohrlochtiefe h, [mm] |85 90 135 90 135 205
Minimale Wanddicke [ [mm] [115 115 175 115 175 240
Durchgangsloch im
anzuschiiefienden Bauteil d, [mm] |9 7 (16-M6) / 9 (M8) / 12 (M10) 9 (1G-M8) / 12 (IG-M10) / 14 (M12) / 18 (M16)
Biirsten d,> [mm] [RBT12 RBT16 RBT16 RBT20 RBT20 RBT20
Min. Biirstendurchmesser - [mm] |10,5 12,5 12,5 14,5 14,5 18,5
Max. Installationsdrehmoment Tosimer | INM] see tables on page 19 - 21
" Die Daten gelten auch fiir die SH16x130/330 Siebhiilse
Handpumpe (Volume 750 ml)
- —

Birste RBT und Burstenverlangerun

drste und Birstenverlangerung —

SDS Plus Adapter
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Empfohlene Lasten (Bedingungen)

Die angegebenen empfohlenen Lasten dienen ausschliellich der Vorplanung und ersetzen keine Bemessung.
Folgenden Bedingungen missen eingehalten werden:

> Trockene Anwendungsbedingungen
> Temperaturbereich 24/40°C (Langzeit/Kurzzeit)
> Achsabstand s = s
> Randabstandc=>c
> Festigkeitsklasse Mauermortels mindestens M2,5
> Steinfestigkeit sowie Dichte und Abmessungen
> Fugen sind sichtbar
> Vertikalfuge ist vermortelt
> Festigkeitsklasse der Ankerstange min. 5,8 oder héher
> Bohrverfahren:
,Drehbohren” im Lochstein und Porenbeton (AAC), ,Hammerbohren” im Vollstein

Die empfohlenden Lasten berticksichtigen alle Teilsicherheitsbeiwerte (Widerstand 2,5; Einwirkung 1,4) sowie
alle Versagensarten. Eine Interaktion zwischen Zug und Querzug wurde nicht berlcksichtigt. Ist eine oder
mehrere der oben aufgefiihrten Bedingungen nicht erfiillt, muss die Anwendung gem. TR054 und den
Angaben aus der ETA neu berechnet werden.

fr—]
E_min.:'-
%
Serl

! . MK Smin i Seri ,-' F
I.Ll 1 |- L]
Smin il | Smin i
|:_‘j ‘ ‘_ _. 1
_Serll_ |
' r] [t -
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Benennung T ¢ c s S N v

. . inst er ‘min or ‘min rec* rec
D.ruckfestlgkelt Ankerstange Siebhiilse
Dichte
Abmessungen [Nm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
Kalksandsteine gemaf EN 771-2
Kalksandvollstein KS ohne
20 N/mm? M8 to M16 12x80
r=2,0kg/dm? 1G-M6 to IG-M10 16x85; 16x130 10 250 60 250 75 7 7
> 240x115x71 mm 20x85; 20x130; 20x200
Kalksandlochsteine gemaB EN 771-2
Kalksandlochstein KS-L 8DF

16x130

12 N/mm? M8 to M16
r21,4kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 igz;gg 5 20 50 250 50 14 10
> 248x240x238 mm
Kalksandlochstein KS-L 3DF
12 N/mm? M8 to M16 16x85; 16x130
r21,4kg/dm? IG-M6 to IG-M10  |20x85; 20x130 5 20 60 20 120 0,63 10
>240x175x113 m
Kalksandlochstein KS-L 12DF
12 N/mm? M8 to M16 16x130
rz1,4kg/dm? 1G-M6 to IG-M10  |20x130 4 500 50 500 50 10 10
> 498x175x238 mm
Porenbeton gemaB EN 771-4
Porenbeton AAC 2 ohne
2 N/mm? M8 to M16 12x80
r=0,35kg/dm* 1G-M6 to IG-M10 16x85; 16x130 5 210 50 300 5 034 043
> 449x240x249 mm 20x85; 20x130; 20x200
Porenbeton AAC 4 ohne
4 N/mm? M8 to M16 12x80
r20,5kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 16x85; 16x130 5 210 50 300 50 0,86 13
> 449x240x249 mm 20x85; 20x130; 20x200
Porenbeton AAC 6 ohne
6 N/mm? M8 to M16 12x80
r20,6 kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 16x85; 16x130 5 210 50 300 50 1 7
> 449x240%x249 mm 20x85; 20x130; 20x200
Leichtbetonvollstein gemaB EN 771-3
Leichtbetonvollstein VBL ohne
2 N/mm? M8 to M16 12x80
r20,6 kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 16x85; 16x130 2 150 60 300 120 0,86 0,86
> 240x300x113 mm 20x85; 20x130; 20x200
Leichtbetonlochstein HBL
3 N/mm? M8 to M16 16x85; 16x130
r>1,0 kg/dm? IG-M6 to IG-M10  |20x85; 20x130 2 250 50 500 50 034 0,57
2 500x250x240 mm
Betonlochstein gemaB EN 771-3
Betonlochstein Bloc Creux B40 ohne
5N/mm? M8 to M16 12x80
r20,8 kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 16x85; 16x130 4 170 50 200 50 0,57 7
>495x195x190 mm 20x85; 20x130; 20x200
Voliziegel gemaB EN 771-1
Vollziegel Mz-1DF ohne
20 N/mm? M8 to M16 12x80
r=2,0 kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 16x85; 16x130 10 250 60 250 65 20 23
> 240x115x55 mm 20x85; 20x130; 20x200
Vollziegel Mz-2DF ohne
20 N/mm? M8 bis M16 12x80
r22,0 kg/dm? 1G-M6 bis IGM10  16x85; 16x130 10 250 50 250 50 21 23
> 240x115x113 mm 20x85; 20x130; 20x200
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Benennung ¢ c S S v
. . inst cr min cr ‘min rec* rec
Druckfestlgkelt Ankerstange Siebhiilse
Dichte
Abmessungen [Nm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
Lochziegel gemaB EN 771-1
gg Crl'}lr?\l::zz S M8 to M16 12x80
16x85; 16x130 5 300 50 300 50 0,71 23
r=1,25kg/dm? 1G-M6 to IG-M10 20x85: 20x130: 20x200
> 300x240x249 mm ! !
?g (l:\lhllrl:lcl:zz eael e Themme M8 to M16 12x80
16x85; 16x130 2 500 120 500 120 0,26 1,0
r=0,60 kg/dm? 1G-M6 to IG-M10 2085 20x130
> 500%200x314 mm !
Hochlochziegel Calibric R+
12 N/mm? M8 to M16 16x85; 16x130
r20,6 kg/dm? IG-M6 to IG-M10  |20x85; 20x130 2 500 120 500 120 034 16
2 500x200x314 mm
16x85; 16x130 2 560 120 560 100 0,34 1,3
r=0,7 kg/dm? 1G-M6 to IG-M10 20x85: 20x130
> 560x200x274 mm !
|1-I§ilr1llrcr)]cr:zzmgel Porotherm Homebric - 12x80
16x85; 16x130 2 500 120 500 300 0,34 0,86
r>0,7 kg/dm? IG-M6 to 1G-M10 20x85- 205130
> 500%x200x299 mm '
Hochlochziegel Brique Creuse C40
12 N/mm? M8 to M16 12x80
16x85; 16x130 2 500 120 500 100 0,34 0,43
r20,7 kg/dm? 1G-M6 to 1G-M10 20x85: 20x130
> 500%200x200 mm !
:l;(':\lrl/lgcr:?egel Blocchi Leggeri - 12x80
16x85; 16x130 2 250 60 250 100 0,17 1,0
r20,6 kg/dm? IG-M6 to 1G-M10 20x85: 20x130
>250x120x250 mm !
2;’:\:‘/';‘;:‘21'99“ oppio M8 to M16 12x80
16x85; 16x130 2 250 100 250 100 0,34 0,71
r=0,9 kg/dm? 1G-M6 to IG-M10 20x85: 20x130
> 250x120x120 mm !
Lochziegel mit Warmedammung gemaB EN 771-1
\GN:Ir/rrn:en(jfmmmegel Coriso WS07 - 12x80
X 16x85; 16x130 5 250 50 250 50 0,43 14
r20,55 kg/dm? 1G-M6 bis IG-M10 20x85- 20x130: 20x200
> 248x365x249 mm ’ !
;V:Ar/"r;er:f mesel TN M8 to M16 12x80
16x85; 16x130 5 250 50 250 50 0,57 0,86
120,59 kg/dm? IG-M6 to 1G-M10 20x85: 20x130: 20x200
> 248x365x249 mm ! !
Zvﬁr/mf mesel e M8 to M16 12x80
16x85; 16x130 4 250 50 250 50 0,43 13
120,56 kg/dm? IG-M6 to 1G-M10 20x85: 20x130: 20x200
> 248x365x249 mm ! !
:l\lza;\lr?;dniinmmegel MZ90-G - 12x80
16x85; 16x130 4 250 50 250 50 0,86 11
120,68 kg/dm? IG-M6 to 1G-M10 20x85: 20x130: 20x200
> 248x365x249 mm ! !
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Nachtraglicher Bewehrungsanschluly

Montageanweisung

Bohrlocherstellung

1.

Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend des gewahlten Bewehrungseisens mit
Hammerbohrer (HD), Hohlbohrer (HDB) oder Druckluftbohrer (CD) in den Untergrund bohren.

Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

«w

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

MAC: Reinigung fiir Bohrerdurchmesser d, < 20mm und Bohrlochtiefe h < 10,

3 2a
+ 4' u Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 25) ausblasen

————

lofe

Biirstendurchmesser priifen (Seite 25). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbiirste > d,,., (Seite 25) Minimum
=_—.’;.l 4x mit Drehbewegungen auszubiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverldngerung benutzen.

3 2c.
+ 4' * AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe (Seite 25)

e sushasen,
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CAC: Reinigung fiir alle Bohrloch

und Bohrl

La:

£

==

T_'.\
Q|

2a.
Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 25) ausblasen, bis die aus-
stromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

2h.
Biirstendurchmesser priifen (Seite 25). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbiirste >d, . (Seite 25) minimum
4x mit Drehbewegungen auszubiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverldangerung benutzen.

==

T_'.\
Q|

2c.
AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 25)
ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem
Injizieren des Mdrtels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Vorbereitung von Kartusche und Bewehrungsstab

3.

Die Kappe von der Kartusche entfernen und den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrau-
ben und Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die
empfohlene Verarbeitungszeit (Seite 4 - 5) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

4.

Vor dem Injizieren des Martels ist die Setztiefe auf dem Bewehrungsstab zu markieren (z. B. mit Klebeband).
Danach den Bewehrungsstab in das leere Bohrloch einfiihren, um die korrekte Bohrlochtiefe Iv zu {iberpriifen.
Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

5.

Der Martelvorlauf ist nicht zur Befestigung des Bewehrungseisens geeignet. Vor dem Injizieren ins Bohrloch,
unvermischten Martel solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBige graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
mindesten 3 volle Hiibe.
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Befiillen des Bohrlochs

e

2

6a.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit Verbundmortel solange befiillen, bis die Markierung auf der
Mischerverldngerung (Seite 23) am Bohrlochanfang erscheint. Fiir Setztiefen groRer 190 mm passende Mis-
cherverldangerung verwenden. Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch und die Verwend-
ung von Verfiillstutzen, wahrend des Injizierens des Mortels, verhindert die Bildung von Lufteinschliissen.

3

6h.

Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sowie bei Bohrléchern tiefer als 240 mm sind zwingend Verfiillstutzen

zu verwenden.

Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Seite 4 - 5) sind zu beachten.

Kartuschen: al Kartuschen:
Bohrer-g ’ side-by-side (825 ml)
Stabe-0 Zuganker-@ Verfiillstutzen |Hand- oder Akku-Pistole Druckluftpistole Pneumatic tool
HD, HDB cD I Druckluft- |, Mixer | Druckluft-

vmax pistole vmax extension vmax pistole
[mm] [mm] [mm] [mm] (Nr] [em] H [em] H [em] H
8 12 - - 80 80

VL 10/0,75
10 14 - VS14 100
12 ZA-M12 16 16 VS16 70 120
100
14 18 18 VS18 140
16 ZA-M16 20 20 VS20 160
VL 10/0,75
20 ZA-M20 25 26 VS25 VL 10/0,75
70
22 - 28 28 VSs28 VL10/1,8
200

24 - 32 32 VS32

50
25 ZA-M24 32 32 VS32 50
28 - 35 35 VS35

200

32 - 40 40 VsS40
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#EE l Fillmarke
. W i e |
| |
| e
v. e.ges
Auf Mischer und Mischerverldngerung miissen Mortel-Fiillmarke | und Verankerungstiefe | bzw. Ie’geS mit

einem Klebeband oder Textmarker markiert werden.

Grobe Abschéatzung: | =1/3*1

Solange das Bohrloch mit Mortel befiillen, bis die Mortel-Fullmarke Markierung Im sichtbar wird.

Optimales Mortelvolumen: | = |

| *(1,2% @%d,?*0,2) [mm]

vrep. eges

D) Setzen des Bewehrungsstabs

//'l

— 4]

7.

Bewehrungsstab mit leichter Drehbewegung (zur Verbesserung der Mortelverteilung) bis zur Setztiefemarkierung

in das Bohrloch einfiihren.

Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

8.

Nach Installation des Stabes sicherstellen, dass sich die Setztiefenmarkierung am Bohrlochanfang befindet und
der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefiillt ist. Tritt keine Masse nach Erreichen der Setztiefe am Bohrloch-

anfang heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfiillt und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungs-

zeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist der Bewehrungsstab zu fixieren (z.B. Holzkeile).

9.

Die angegebene Verarbeitungszeit tgel ist zu beachten und einzuhalten. Achtung: die Verarbeitungszeit kann auf

Grund von unterschiedlichen Untergrund-Temperaturen variieren (Seite 4 - 5).
Bewehrungsstab vor Erreichen der Aushértezeit t_ _ (Seite 4 - 5) weder bewegen, noch belasten.

cure
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Montagezubehor - Beton

Handschiebeventil mit Druckluftschlauch

(min 6 bar)

Birste RBT und Biurstenverlangerung

Handpumpe (Volume 750 ml)

SDS Plus Adapter

HDB - Hohlbohrer

EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter
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—,ii.’ﬁlnuu

/] [} d, d, dy i
Stab Zuganker Bohrer Biirsten-@ min. Biirsten-@
[mm] [mm] [mm] H [mm] [mm]
8 12 RBT12 14 12,5
10 14 RBT14 16 14,5
12 ZA-M12 16 RBT16 18 16,5
14 18 RBT18 20 18,5
16 ZA-M16 20 RBT20 22 20,5
20 ZA-M20 25 RBT25 27 255
22 28 RBT28 30 28,5
24 32 RBT32 34 32,5
25 ZA-M24 32 RBT32 34 325
28 35 RBT35 37 35,5
32 40 RBT40 41,5 40,5
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Endverankerung und Ubergreifungsstol’ - Bemessungslast

Bei der Berechnung der Verankerungslangen von Bewehrungsstaben im Bemessungsfall, wenn
diese als Endverankerung oder als UbergreifungsstoR verwendet werden, sind die Bestimmungen
der Zulassung ETA-22/0704 und der EN 1992-1-1:2004+AC:2010 zu berlcksichtigen.

Die Bemessungslast mit dem dazugehorigen Versagensfall (,Herausziehen" oder ,Stahlversagen”)
wurde fUr ausgewahlte Stabdurchmesser und Verankerungslangen ermittelt. Die Ergebnisse
fur die Endverankerung und UbergreifungsstdRe sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt.

Die Berechnungen basieren auf den folgenden Annahmen:

> Bewehrungsstab BSt 500 S. fyk =500 N/mm?. Materialsicherheitsfaktor vony_=1,15

> Betonklasse C20/25 und ,gute Verbundbedingungen” nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 bericksichtigt.
Stabdurchmesser < d =32 mm.

> Die Verbundeigenschaften der Stabe werden durch die folgenden Koeffizienten beriicksichtigt:

a, =1,0; beriicksichtigt die Form der Stabe bei ausreichender Uberdeckung;
1,0 bei geraden Bewehrungsstaben
a2 =1,0; bericksichtigt die Betonmindestdeckung; muss geprift werden
a3 =1,0; berlcksichtigt vorhandene Querbewehrung;
1,0 fur keine Querbewehrung
a4  =1,0; berlicksichtigt den Einfluss von einem oder mehreren geschweillten Querstaben;

1,0 fur keine angeschweifte Querbewehrung
a5 =1,0; bericksichtigt die Wirkung des Querdrucks;
1,0 wenn kein Querdruck angenommen wird
a6 =15, bertcksichtigt den Prozentsatz der Uberlappenden Stabe im Verhaltnis
zur Gesamtquerschnittsflache,
1,5 aufgrund der baulichen Durchbildung des Bestands

Alle Bohrverfahren (Hammerbohren, Druckluftbohren, Hohlbohr-Systeme) werden durch den Erhéhungsfaktor
a,, = 1,0 beriicksichtigt

Endverankerung von Platten oder Balken UbergreifungsstoR fiir Bewehrungsanschliisse
von Platten und Balken

[_,LI | oo |
T
P A.' T
- = IH: "ﬁ' F
| o | P | 0 @
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Betonstahl 08 - 032 Endverankerung UbergreifungsstoB
> Betonklasse C20/25 a=a-a-a=a=10 a=a-a-a=a=10
1 2 4 ) 1 2 4 )
> Betonstahl BSt 500 S;
> fyk =500 N/mm? a,=15
> Hammer-, Hohl- oder Druckluftbohren a,=10 a =10
b~ 7
d Neys L max by Neg Martel volumen |l Neg Martel volumen
[mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [ml] [mm] [kN] [ml]
113 6,6 9 200 77 15
200 11,6 15 320 12,3 24
78 219 1000
290 16,8 22 440 17,0 33
378 219 29 567 219 43
142 10,2 13 213 10,2 19
250 18,1 23 380 18,3 34
210 34,1 1000
360 26,0 33 550 26,5 50
473 34,1 43 709 34,1 64
170 14,8 18 255 14,8 27
300 26,0 32 450 26,0 48
@12 49,2 1200
430 37,3 45 650 37,6 69
567 49,2 60 851 49,2 90
198 20,1 24 298 20,1 36
350 354 42 530 357 64
@14 66,9 1400
500 50,6 60 760 51,3 92
662 66,9 80 992 66,9 120
227 26,2 31 340 26,2 46
400 46,2 54 600 46,2 81
016 87,4 1600
580 67,1 79 860 66,3 117
756 87,4 103 1134 87,4 154
284 41,0 60 425 41,0 90
500 72,3 106 760 73,2 161
@20 136,6 2000
720 104,0 153 1090 105,0 231
945 136,6 200 1418 136,6 301
312 49,6 22,0 468 49,6 132
550 87,4 39,0 830 88,0 235
@22 165,3 2000
790 125,6 56,0 1190 126,1 336
1040 1653 73,0 1560 1653 441
340 59,0 144 510 59,0 216
600 104,0 253 910 105,2 384
924 196,7 2000
860 149,1 363 1310 1514 553
1134 196,7 479 1701 196,7 718
354 64,0 133 532 64,0 200
630 1138 237 950 1144 357
@25 2134 2000
910 164,4 342 1360 163,8 511
1181 2134 444 1772 2134 666

" Mértelvolumen des UbergreifungstoRes. Das Mértelvolumen der Betoniiberdeckung c1, an der Stirnseite des vorhandenen Betonstahls, wurde nicht beriicksichtigt.

21, .. auf 1000 mm begrenzt, siehe ETA-22/0704

vmas
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Betonstahl 08 - 032 Endverankerung UbergreifungsstoB
> Betonklasse C20/25 a,=a,=a=a=a=10 a,=a,=a=a-=a=10
> Betonstahl BSt 500 S;
> fyk =500 N/mm? a,=15
> Hammer-, Hohl- oder Druckluftbohren a,=10
a,=10
d Noys L max by Neg Martel volumen |l Neg Martel volumen
[mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [ml] [mm] [kN] [ml]
397 80,3 165 595 80,3 247
600 1214 249 730 98,5 303
728 267,7 1000
800 161,9 333 860 116 357
10002) 202,3 416 1000 2) 134,9 416
454 104,9 246 681 104,9 369
640 148 347 790 121,8 429
@32 349,7 1000
820 189,6 445 900 138,7 489
1000 ?) 231,2 543 1000?) 154,1 543

" Mértelvolumen des UbergreifungstoRes. Das Mértelvolumen der Betoniiberdeckung c1, an der Stirnseite des vorhandenen Betonstahls, wurde nicht beriicksichtigt.

1,0 8Uf 1000 mm begrenzt, siehe ETA-22/0704

Die Bemessungslast N, (Endverankerung, Ubergreifungsstoss) kann unter Beibehaltung der zuvor akzeptierten
Randbedingungen und Verankerungslangen |, , bzw. Ubergreifungslange |, fur weitere Betonklassen umgewan-
delt werden, wobei wie folgt vorgegangen wird:

Negoon = Min (No, o No *f L - Factor) [kN]

Der Umrechnungsfaktor f,, . kann der nachstehenden Tabelle entnommen werden:

0 Betonstahl ?2_;(1)”(2)22;212\ - 028 - 032 mm

Betonklasse T T, 000 - Faktor T fog.con - FaKtOr
[mm] [N/mm?] H IN/mm?] [
c12/15 16 070 16 070
C16/20 20 087 20 087
€20/25 23 1,00 23 1,00
€25/30 2,7 117 2,7 117
€30/37 30 130 30 130
C35/45 34 148 34 148
C40/50 37 1,61 37 1,61
C45/55 40 174 37 1,61
C50/60 43 187 37 1,61
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Feuerwiderstand - UbergreifungsstoR

Die vorliegenden Tabellen beinhalten den mittleren Abminderungsfaktor Koo der zur Bestimmung der
Bemessungsverbundtragféhigkeit f, , . von nachtréglich eingebauten Bewehrungsanschlissen unter
Brandbeanspruchung fiir eine Feuerwiderstandsklasse benétigt wird.

Der angegebene mittlere Abminderungsfaktorr k,, gilt fir Verbindungen von Platte an Platte (Ubergreifungss-
toss), bei denen die untere Flache senkrecht dem Feuer ausgesetzt (eine Seite) und die Temperatur gleichmaRig
ist. Die Verbundtragféhigkeit entlang des Stabes wird daher als gleichm&Rig vorausgesetzt und hangt wesen-
tlich von der Betondeckung und der Dauer des Feuers ab.

loes = 1,

Die Warmeentwicklung von Bauteilen wird mit einem Brandmodell berechnet, das auf der Standard
Uniform-Temperature-Time-Curve (UTTC) nach ISO 834-1 basiert und versucht einen realen Brand zu
simulieren. Unten die berechnete Warmeverteilung einer Platte nach einer Temperatureinwirkung von 14400
sec. (240 min) fir die Feuerwiderstandsklasse R240.

Der Einfluss von Warme auf die Verbundtragféahigkeit des Mortels wurde durch Versuche ermittelt
und wird durch den in der ETA-22/0704 angegebenen Reduktionsfaktor k, . © ausgedrickt.
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Die Berechnung der erforderlichen Ubergreifungsléangen l, im Bemessungsfall ist gemaR
EN1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3, durchzufiihren, wobei die Bestimmungen der ETA-22/0704 zu
berlcksichtigen sind. Der Bemessungswert der Verbundtragféhigkeit f,, - unter Brandbeanspruchung ist nach
folgender Gleichung zu berechnen:

foss = ko * fosmr Yo/ Yars ™ Fosicon = Fogem

mit:

foss = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in N/mm?

Kot = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils,

angegeben in den folgenden Tabellen

fupr = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit im kalten Zustand nach ETA-22/0704, Tab. C2 in Ab-
hangigkeit von Betonklasse, Bewehrungsdurchmesser, Bohrverfahren und Verbundbereich nach

EN 1992-1-1 in N/mm?

Y, = Teilsicherheitsbeiwert von Beton nach EN 1992-1-1;
1,5 bei fehlender nationaler Regelung

AT = Teilsicherheitsfaktor der Brandbeanspruchung nach EN 1992-1-2;
1,0 bei fehlender nationaler Regelung

fosncn = Umrechnungsfaktor unter Beriicksichtigung des Einflusses der Betonklasse

Der mittlere Abminderungsfaktor k, , fur Verbindungen von Platte an Platte mit Bewehrungsstaben
@8 - 32 mm und Brand bei 30, 60, 90, 120, 180 oder 240 min ist in der vorliegenden Tabelle fur verschiedene
Betondeckungen angegeben und gilt nur bei guten Verbundbedingungen:

UbergreifungsstoR
Bewehrungsstab Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung Ka(x)z)
@8 - @32 mm
Feuerwiderstandsklasse

Con’ R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] 3 3 [ 3 3 3
10
15
20 0,00
25
30 0,00
35 0,06

0,00
40 0,11

0,00
45 0,18
0,00 0,00

50 0,26
55 0,36 0,06
60 0,46 0,08
65 0,57 0,12
70 0,66 0,16 0,05
75 0,75 0,21 0,07
80 0,83 0,27 0,10 0,04
85 0,90 0,33 0,13 0,05
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UbergreifungsstoB
Bewehrungsstab Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung R(X)Z)
08 - 932 mm
Feuerwiderstandsklasse

Coon” R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] 3 3 H 3 5! 3
90 0,96 0,39 0,16 0,07
95 1,00 0,46 0,20 0,09 0,00
100 1,00 0,52 0,24 0,12

0,00
105 1,00 0,58 0,29 0,15 0,05
110 1,00 0,65 0,34 0,18 0,06
115 1,00 0,71 0,39 0,22 0,08
120 1,00 0,78 0,45 0,26 0,09 0,04
125 1,00 0,83 0,50 0,30 0,12 0,05
130 1,00 0,89 0,56 0,34 0,14 0,06
135 1,00 0,94 0,61 0,39 0,17 0,08
140 1,00 0,99 0,66 0,44 0,19 0,09
145 1,00 1,00 0,72 0,49 0,23 0,11
150 1,00 1,00 0,77 0,54 0,26 0,13
155 1,00 1,00 0,82 0,58 0,29 0,15
160 1,00 1,00 0,87 0,63 0,33 0,17
165 1,00 1,00 0,91 0,69 0,37 0,20
170 1,00 1,00 0,96 0,73 0,40 0,23
175 1,00 1,00 0,99 0,77 0,45 0,25
180 1,00 1,00 1,00 0,80 0,48 0,28
1) c,,, = Betoniiberdeckung
2) Ee(x)= Mittlerer Abminderungsfaktor iiber die Einbindetiefe des Bewehrungsstabes in Abhangigkeit vom Temperaturprofil

Zwischenwerte von of Ko kdnnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zul&ssig.

EJOT SE & Co. KG - Market Unit Construction - In der Stockwiese 35 - 57334 Bad Laasphe
T +49 2752 908-0 - F +49 2752 908-731 - bau@ejot.com - www.ejot.de/bau

31



EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter EJO-F

Die Verbundtragfahigkeit f_, _ ist abh&ngig von der Betonklasse und dem Bewehrungsdurchmesser

bd,PIR
sowie dem entsprechenden Umrechnungsfaktor f,, . . und kann der folgenden Tabelle entnommen werden:
Betonklasse 0-Bewehrungsstab I:iIZRBohrmetho den) fi4.6.con"FakEOF
t [mm] [N/mm?] y
C12/15 all 1,6 1,438
C16/20 all 2,0 1,150
€20/25 all 23 1,000
€25/30 all 2,7 0,852
€30/37 all 3,0 0,767
C35/45 all 34 0,676
C40/50 all 3,7 0,622
C45/50 < 025 (928,032) 40(37) 0,575 (0,622)
€50/60 < 025 (028,032) 43(37) 0,535 (0,622)

Die angegebenen Werte beziehen sich nicht auf die Bemessung fiir normale Umgebungstemperatur.
Diese muss zusétzlich und in Bezug auf ETA-22/0704 erfolgen.

Nachtraglich eingebaute Bewehrungsanschliisse miissen fur eine normale Umgebungstemperatur
ausgelegt werden, bevor die Bemessung fir Brandbedingungen erfolgt.

Der Teilsicherheitsbeiwert fir Einwirkungen kann zur Bestimmung der empfohlenen Lasten im
Brandfall mit v, = 1,0 angenommen werden.
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Feuerwiderstand - Endverankerung Trager/Wand oder Stitze/Platte
Die vorliegenden Tabellen beinhalten den mittleren Abminderungsfaktor Kogor der zur Bestimmung der
Bemessungsverbundtragfahigketit f,, . von nachtréglich eingebauten Bewehrungsanschlissen unter Brand-

beanspruchung fiur eine Feuerwiderstandsklasse benétigt wird.

Der mittlere Abminderungsfaktor Kogo 9l fur Trager/Wand- oder Stitze/Platte-Verbindungen, bei denen der
Bewehrungsstab innerhalb der Wand / der Platte eingemdrtelt ist und der Temperaturgradient in der Dicke der
Wand bzw. der Platte verlauft, wenn der Balken (3-seitig) oder die Stiitze (4-seitig) dem Feuer ausgesetzt ist.
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_ Breite > 30 cm
Die Temperatur entlang der Verbundflache ist nicht einheitlich und hangt von der Branddauer, der Veranke-
rungsléange und der Betondeckung des Bewehrungsstabes im Inneren des Tragers (Schutz vor thermischer
Einwirkung) ab. Daher werden die Temperaturprofile entlang des Verbundes fiir jede Branddauer, fur jede
Verbundlénge und fur die Betondeckung im Inneren des Balkens von ¢ =10, 20, 30 and 40 mm bestimmt.

Der angegebene mittlere Abminderungsfaktor Kog ISt €IN Mittelwert als Funktion des Temperaturprofils
entlang der Verbundl&nge. Das Rechenmodell des Brandes basiert auf der Standard Uniform-Temperature-
Time-Time-Curve (UTTC) nach ISO 834-1 und versucht, die Warmeentwicklung von Bauteilen bei einem realen
Brand zu simulieren.

Unten die berechnete Warmeverteilung eines Balkens / einer Stiitze und einer Wand / eines Fundaments

nach einer Temperatureinwirkung von 14400 sec. (240 min) fur die Feuerwiderstandsklasse R240.

EJOT SE & Co. KG - Market Unit Construction - In der Stockwiese 35 - 57334 Bad Laasphe
T +49 2752 908-0 - F +49 2752 908-731 - bau@ejot.com - www.ejot.de/bau 33



EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter EJO-F

Das Brandmodell bestimmt die Warmeverteilung fur Stabe an der Bauteilecke (2 Seiten beflammt) und am
Bauteilrand (1 Seite beflammt).
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Der Einflull der Warme auf die Verbundtragfahigkeit des Mortels wurde durch Versuche ermittelt und wird durch
den in ETA-22/0704 angegebenen Reduktionsfaktor k, . « ausgedrickt. Die Berechnung der erforderlichen Ver-
ankerungslange Ibd im Bemessungsfall ist gemalk EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.4, durchzufihren,
wobei die Bestimmungen der ETA-22/0704 zu beachten sind. Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit

f, Unter Brandbeanspruchung ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

fbd.ﬂ = R@(x) * fbd.PIR * vc / VM.ﬂ * fbd.ﬂ,con = 1:bd.l'—’\R

mit:

[ = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in N/mm?

Kogo = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils,
angegeben in den folgenden Tabellen

LA = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit im kalten Zustand nach ETA-22/0704, Tab. C2in
Abhangigkeit von Betonklasse, Bewehrungsdurchmesser, Bohrverfahren und Verbundbereich
nach EN 1992-1-1 in N/mm?

Y, = Teilsicherheitsbeiwert von Beton nach EN 1992-1-1;
1,5 bei fehlender nationaler Regelung

Yois = Teilsicherheitsfaktor der Brandbeanspruchung nach EN 1992-1-2;
1,0 bei fehlender nationaler Regelung

fosisicon = Umrechnungsfaktor unter Berlcksichtigung des Einflusses der Betonklasse

Der mittlere Abminderungsfaktor &, fiir z. B. Trager-Wand oder Stutze-Platte Anwendungen bei Beton-
deckungenvonc_ =10, 20, 30 und 40 mm und unterschiedlichen Durchmesser des Bewehrungsstabs
sowie einer Brandeinwirkungsdauer von 30, 60, 90, 120, 180 oder 240 min ist fiir einen Bewehrungsstab am
Bauteilrand (1-seitig beflammt) oder fiir einen Bewehrungsstab in der Bauteilecke (2-seitig beflammt) in den
folgenden Tabellen angegeben und gilt bei guten Verbundbedingungen:
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung Ram 3

Com Bewehrungsstab am Bauteilrand Beweh tab an der Bauteileck
=10mm" (1-seitig beflammt) (1-seitig beflammt)
;:\n—l:l;:ngsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse
1,2 R30 R60 R90 R120 R180 R240 R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] H H H H 3y H H H [ H H 3y
80 0,32 0,09 0,03 0,01 0,18 0,04 0,01
0,00 0,00

90 0,38 0,12 0,05 0,02 0,23 0,06 0,02

0,00 0,00
100 0,44 0,15 0,07 0,03 0,01 0,29 0,09 0,03 0,01
110 0,49 0,19 0,10 0,05 0,01 0,35 0,12 0,05 0,02 000
120 0,54 0,24 0,13 0,07 0,02 0,01 0,41 0,15 0,07 0,04 0,01
130 0,57 0,29 0,16 0,09 0,03 0,01 0,45 0,19 0,10 0,05 0,02
140 0,60 0,34 0,20 0,12 0,05 0,02 0,49 0,23 0,13 0,07 0,03 0,01
150 0,63 0,38 0,23 0,15 0,06 0,03 0,53 0,27 0,16 0,1 0,04 0,02
160 0,65 0,42 0,28 0,18 0,08 0,04 0,56 0,31 0,20 0,12 0,05 0,02
170 0,67 0,45 0,32 0,21 0,10 0,05 0,58 0,35 0,24 0,15 0,07 0,03
180 0,69 0,48 0,35 0,24 0,12 0,06 0,60 0,39 0,28 0,19 0,09 0,04
190 0,71 0,51 0,39 0,28 0,14 0,08 0,63 0,42 0,32 0,22 0,11 0,06
200 0,72 0,54 0,42 0,32 0,17 0,09 0,64 0,45 0,36 0,26 0,13 0,07
210 0,73 0,56 0,45 0,35 0,19 0,11 0,66 0,47 0,39 0,29 0,16 0,09
220 0,75 0,58 0,47 0,38 0,22 0,13 0,68 0,50 0,41 0,32 0,18 0,11
230 0,76 0,60 0,49 0,40 0,25 0,15 0,69 0,52 0,44 0,35 0,21 0,13
240 0,77 0,61 0,52 0,43 0,28 0,17 0,70 0,54 0,46 0,38 0,24 0,15
250 0,78 0,63 0,54 0,45 0,30 0,20 0,72 0,56 0,48 0,4 0,27 0,17
260 0,79 0,64 0,55 0,47 0,33 0,22 0,73 0,57 0,50 0,43 0,29 0,19
270 0,79 0,66 0,57 0,49 0,36 0,24 0,74 0,59 0,52 0,45 0,32 0,21
280 0,80 0,67 0,58 0,51 0,38 0,26 0,75 0,60 0,54 0,47 0,34 0,24
290 0,81 0,68 0,60 0,53 0,40 0,29 0,75 0,62 0,56 0,49 0,37 0,26
300 0,81 0,69 0,61 0,54 0,42 0,31 0,76 0,63 0,57 0,5 0,39 0,28
310 0,82 0,70 0,63 0,56 0,44 0,33 0,77 0,64 0,58 0,52 0,41 0,31
320 0,83 0,71 0,64 0,57 0,46 0,35 0,78 0,65 0,60 0,53 0,43 0,33
350 0,84 0,73 0,67 0,61 0,50 0,41 0,80 0,68 0,63 0,57 0,47 0,39
400 0,86 0,77 0,71 0,66 0,56 0,48 0,82 0,72 0,68 0,63 0,54 0,46
450 0,88 0,79 0,74 0,70 0,61 0,54 0,84 0,75 0,71 0,67 0,59 0,52
500 0,89 0,81 0,77 0,73 0,65 0,59 0,86 0,78 0,74 0,70 0,63 0,57
550 0,90 0,83 0,79 0,75 0,68 0,62 0,87 0,80 0,77 0,73 0,67 0,61
600 0,91 0,85 0,81 0,77 0,71 0,66 0,88 0,82 0,79 0,75 0,69 0,64
700 0,92 0,87 0,83 0,8 0,75 0,70 0,90 0,84 0,82 0,79 0,74 0,69
800 0,93 0,88 0,85 0,83 0,78 0,74 0,91 0,86 0,84 0,81 0,77 0,73
900 0,94 0,90 0,87 0,85 0,81 0,77 0,92 0,88 0,86 0,83 0,80 0,76
1000 0,94 0,91 0,88 0,86 0,83 0,79 0,93 0,89 0,87 0,85 0,82 0,79
"1)c,,., = Betoniiberdeckung

21 = Einbindelédnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3 ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von Re@ konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung Ram 3

Com Bewehrungsstab am Bauteilrand Beweh tab an der Bauteileck
=20mm" (1-seitig beflammt) (1-seitig beflammt)
;:\n—l:l;:ngsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse
1,2 R30 R60 R90 R120 R180 R240 R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] H H H H 3y H H H [ H H 3y
80 0,44 0,14 0,05 0,02 0,23 0,05 0,01

0,00 0,00
90 0,49 0,17 0,07 0,03 0,28 0,07 0,02
100 0,53 0,20 0,09 0,04 0,01 0,00 0,32 0,09 0,03 0,01 0,00
110 0,57 0,23 0,11 0,05 0,01 0,36 0,11 0,04 0,02 0,00
120 0,61 0,27 0,13 0,07 0,02 0,41 0,14 0,06 0,03
130 0,64 00,3 0,15 0,08 0,03 0,01 0,45 0,17 0,08 0,04 0,01
140 0,66 0,34 0,18 0,10 0,03 0,01 0,49 0,20 0,10 0,05 0,02
150 0,69 0,37 0,21 0,12 0,05 0,02 0,53 0,24 0,12 0,07 0,02 0,01
160 0,70 0,41 0,24 0,14 0,06 0,02 0,56 0,27 0,15 0,09 0,03 0,01
170 0,72 0,44 0,27 0,17 0,07 0,03 0,58 0,31 0,17 0,11 0,04 0,02
180 0,74 0,47 0,30 0,19 0,08 0,04 0,61 0,35 0,20 0,13 0,06 0,03
190 0,75 0,50 0,33 0,22 0,10 0,05 0,63 0,38 0,23 0,15 0,07 0,03
200 0,76 0,53 0,36 0,24 0,12 0,06 0,65 0,41 0,26 0,17 0,08 0,04
210 0,78 0,55 0,39 0,27 0,14 0,07 0,66 0,44 0,30 0,20 0,10 0,05
220 0,79 0,57 0,42 0,30 0,16 0,09 0,68 0,46 0,33 0,23 0,12 0,07
230 0,79 0,59 0,44 0,32 0,18 0,10 0,69 0,49 0,36 0,26 0,14 0,08
240 0,80 0,60 0,46 0,35 0,20 0,12 0,70 0,51 0,38 0,28 0,16 0,10
250 0,81 0,62 0,49 0,38 0,22 0,13 0,72 0,53 0,41 0,31 0,18 0,11
260 0,82 0,64 0,51 0,40 0,24 0,15 0,73 0,55 0,43 0,34 0,20 0,13
270 0,83 0,65 0,52 0,42 0,27 0,17 0,74 0,56 0,45 0,36 0,23 0,15
280 0,83 0,66 0,54 0,44 0,29 0,19 0,75 0,58 0,47 0,39 0,25 0,17
290 0,84 0,67 0,56 0,46 0,31 0,21 0,76 0,59 0,49 0,41 0,28 0,19
300 0,84 0,68 0,57 0,48 0,34 0,23 0,76 0,61 0,51 0,43 0,30 0,21
310 0,85 0,69 0,59 0,50 0,36 0,25 0,77 0,62 0,52 0,44 0,32 0,23
320 0,85 0,70 0,60 0,51 0,38 0,27 0,78 0,63 0,54 0,46 0,34 0,25
350 0,87 0,73 0,63 0,56 0,43 0,33 0,80 0,66 0,58 0,51 0,40 0,31
400 0,88 0,76 0,68 0,61 0,50 0,41 0,82 0,71 0,63 0,57 0,47 0,40
500 0,91 0,81 0,74 0,69 0,60 0,53 0,86 0,76 0,70 0,66 0,58 0,52
600 0,92 0,84 0,79 0,74 0,67 0,61 0,88 0,80 0,75 0,71 0,65 0,60
700 0,93 0,86 0,82 0,78 0,72 0,67 0,90 0,83 0,79 0,75 0,70 0,65
800 0,94 0,88 0,84 0,81 0,75 0,71 0,91 0,85 0,81 0,78 0,74 0,70
900 0,95 0,89 0,86 0,83 0,78 0,74 0,92 0,87 0,84 0,81 0,77 0,73
1000 0,95 0,91 0,87 0,84 0,80 0,77 0,93 0,88 0,85 0,83 0,79 0,76
1500 0,97 0,94 0,91 0,90 0,87 0,84 0,95 0,92 0,90 0,89 0,86 0,84
2000 0,98 0,95 0,94 0,92 0,90 0,88 0,96 0,94 0,93 0,91 0,89 0,88
"1)c,,., = Betoniiberdeckung

21 = Einbindelédnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3 ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Intermediate values of k
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung Ram 3

Com Bewehrungsstab am Bauteilrand Beweh tab an der Bauteileck

=30mm?" (1-seitig beflammt) (1-seitig beflammt)

;:\n—l:l;:ngsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse

1,2 R30 R60 R90 R120 R180 R240 R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] H H H H 3y H H H [ H H 3y
80 0,64 0,24 0,10 0,04 0,40 0,09 0,03 0,01

90 0,68 0,27 0,11 0,05 000 0,44 0,11 0,04 0,01

100 0,71 0,29 0,13 0,06 0,01 0,00 0,48 0,14 0,05 0,02 000

110 0,74 0,32 0,15 0,07 0,01 0,51 0,16 0,06 0,03 0,00
120 0,76 0,35 0,17 0,08 0,02 0,55 0,19 0,08 0,04 0,01

130 0,78 0,38 0,19 0,10 0,03 0,01 0,59 0,22 0,10 0,05 0,01

140 0,79 0,41 0,21 0,12 0,04 0,01 0,62 0,24 0,11 0,06 0,02

150 0,81 0,44 0,24 0,13 0,05 0,01 0,64 0,27 0,13 0,07 0,02 0,01
160 0,82 0,47 0,26 0,15 0,05 0,02 0,66 03 0,16 0,09 0,03 0,01
170 0,83 0,50 0,29 0,17 0,07 0,03 0,68 0,34 0,18 0,10 0,04 0,02
180 0,84 0,53 0,31 0,19 0,08 0,03 0,70 0,37 0,20 0,12 0,05 0,02
190 0,85 0,55 0,34 0,21 0,09 0,04 0,72 0,40 0,23 0,14 0,06 0,03
200 0,85 0,57 0,36 0,23 0,10 0,05 0,73 0,43 0,26 0,16 0,07 0,04
210 0,86 0,59 0,39 0,26 0,12 0,06 0,74 0,46 0,28 0,18 0,09 0,04
220 0,87 0,61 0,42 0,28 0,14 0,07 0,76 0,48 0,31 0,21 0,10 0,05
230 0,87 0,63 0,44 0,30 0,15 0,08 0,77 0,50 0,34 0,23 0,12 0,06
240 0,88 0,64 0,46 0,33 0,17 0,09 0,78 0,52 0,36 0,25 0,13 0,08
250 0,88 0,66 0,49 0,35 0,19 0,11 0,78 0,54 0,39 0,28 0,15 0,09
260 0,89 0,67 0,51 0,37 0,21 0,12 0,79 0,56 0,41 03 0,17 0,10
270 0,89 0,68 0,52 0,40 0,23 0,13 0,8 0,58 0,43 0,33 0,19 0,12
280 0,90 0,69 0,54 0,42 0,25 0,15 0,81 0,59 0,46 0,35 0,21 0,13
290 0,90 0,71 0,56 0,44 0,27 0,17 0,81 0,61 0,47 0,37 0,23 0,15
300 0,90 0,72 0,57 0,46 0,29 0,18 0,82 0,62 0,49 04 0,25 0,16
310 0,91 0,72 0,59 0,48 0,31 0,20 0,83 0,63 0,51 0,42 0,27 0,18
320 0,91 0,73 0,60 0,49 0,33 0,22 0,83 0,64 0,52 0,43 0,29 0,2
350 0,92 0,76 0,63 0,54 0,38 0,27 0,85 0,67 0,56 0,48 0,35 0,25
400 0,93 0,79 0,68 0,59 0,46 0,36 0,87 0,71 0,62 0,55 0,44 0,35
500 0,94 0,83 0,74 0,67 0,57 0,49 0,89 0,77 0,69 0,64 0,55 0,48
600 0,95 0,86 0,79 0,73 0,64 0,57 0,91 0,81 0,75 0,70 0,62 0,56
700 0,96 0,88 0,82 0,77 0,69 0,63 0,92 0,84 0,78 0,74 0,68 0,63
800 0,96 0,89 0,84 08 0,73 0,68 0,93 0,86 0,81 0,77 0,72 0,67
900 0,97 0,91 0,86 0,82 0,76 0,71 0,94 0,87 0,83 0,80 0,75 0,71
1000 0,97 0,91 0,87 0,84 0,78 0,74 0,95 0,89 0,85 0,82 0,77 0,74
1500 0,98 0,94 0,91 0,89 0,86 0,83 0,96 0,92 0,90 0,88 0,85 0,83
2000 0,99 0,96 0,94 0,92 0,89 0,87 0,97 0,94 0,92 0,91 0,89 0,87
"1)c,,., = Betoniiberdeckung

21 = Einbindelédnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3 ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von Re@ konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung Ram 3

Com Bewehrungsstab am Bauteilrand Beweh tab an der Bauteileck

=40 mm" (1-seitig beflammt) (1-seitig beflammt)

;:\n—l:l;:ngsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse

1,2 R30 R60 R90 R120 R180 R240 R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] 3! H H H 3! H H [ [ H H 3!
80 0,86 0,36 0,16 0,07 0,00 0,64 0,19 0,07 0,02

90 0,87 0,39 0,17 0,08 0,01 0,67 0,22 0,08 0,03 0,00

100 0,89 0,41 0,19 0,09 0,01 0,70 0,24 0,09 0,04

110 0,90 0,43 0,21 0,10 0,02 000 0,72 0,26 0,11 0,05 0,01 0,00
120 0,91 0,46 0,23 0,11 0,03 0,75 0,29 0,12 0,06 0,01

130 0,91 0,48 0,24 0,13 0,03 0,77 0,31 0,14 0,07 0,02

140 0,92 0,50 0,26 0,14 0,04 0,01 0,78 0,34 0,16 0,08 0,02

150 0,92 0,53 0,28 0,15 0,05 0,01 0,80 0,36 0,17 0,09 0,03 0,01
160 0,93 0,55 0,30 0,17 0,05 0,02 0,81 0,39 0,19 0,10 0,03 0,01
170 0,93 0,58 0,32 0,18 0,06 0,02 0,82 0,41 0,21 0,12 0,04 0,01
180 0,94 0,60 0,34 0,20 0,07 0,03 0,83 0,44 0,24 0,14 0,05 0,02
190 0,94 0,62 0,36 0,22 0,08 0,03 0,84 0,47 0,26 0,15 0,06 0,02
200 0,94 0,64 0,39 0,24 0,09 0,04 0,85 0,49 0,28 0,17 0,07 0,03
210 0,95 0,66 0,41 0,25 0,10 0,05 0,86 0,52 0,30 0,19 0,08 0,04
220 0,95 0,67 0,43 0,27 0,12 0,05 0,86 0,54 0,33 0,21 0,09 0,04
230 0,95 0,69 0,45 0,29 0,13 0,06 0,87 0,56 0,35 0,23 0,10 0,05
240 0,95 0,70 0,47 0,31 0,14 0,07 0,87 0,58 0,37 0,25 0,12 0,06
250 0,95 0,71 0,49 0,33 0,16 0,08 0,88 0,59 0,39 0,27 0,13 0,07
260 0,96 0,72 0,51 0,35 0,17 0,09 0,88 0,61 0,42 0,29 0,15 0,08
270 0,96 0,73 0,53 0,37 0,18 0,10 0,89 0,62 0,44 0,31 0,16 0,09
280 0,96 0,74 0,55 0,39 0,20 0,11 0,89 0,64 0,46 0,33 0,18 0,10
290 0,96 0,75 0,56 0,41 0,22 0,12 0,90 0,65 0,48 0,35 0,19 0,11
300 0,96 0,76 0,58 0,43 0,23 0,13 0,90 0,66 0,50 0,37 0,21 0,13
310 0,96 0,77 0,59 0,44 0,25 0,15 0,90 0,67 0,51 0,39 0,23 0,14
320 0,96 0,77 0,60 0,46 0,26 0,16 0,90 0,68 0,53 0,41 0,24 0,15
350 0,97 0,79 0,64 0,51 0,31 0,20 0,91 0,71 0,57 0,46 0,30 0,19
400 0,97 0,82 0,68 0,57 0,39 0,27 0,92 0,75 0,62 0,53 0,38 0,27
450 0,97 0,84 0,72 0,62 0,46 0,34 0,93 0,77 0,66 0,58 0,45 0,34
500 0,98 0,86 0,75 0,66 0,52 0,41 0,94 0,80 0,70 0,62 0,50 0,41
550 0,98 0,87 0,77 0,69 0,56 0,46 0,94 0,82 0,72 0,66 0,55 0,46
600 0,98 0,88 0,79 0,71 0,60 0,51 0,95 0,83 0,75 0,68 0,59 0,51
700 0,98 0,90 0,82 0,75 0,65 0,58 0,96 0,86 0,78 0,73 0,65 0,58
800 0,99 0,91 0,84 0,78 0,70 0,63 0,96 0,87 0,81 0,76 0,69 0,63
900 0,99 0,92 0,86 0,81 0,73 0,67 0,97 0,89 0,83 0,79 0,72 0,67
1000 0,99 0,93 0,87 0,83 0,76 0,70 0,97 0,90 0,85 0,81 0,75 0,70
1) ¢ = Betoniiberdeckung

nom

21 = Einbindelédnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3 ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von Re@ konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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Die Verbundtragfahigkeit f, , . ist abhéngig von der Betonklasse und dem Bewehrungsdurchmesser sowie dem
dazugehdrigen Umrechnungsfaktor f, ;. - und ist fir Bewehrungsstébe an der Bauteilecke und am Bauteilrand

in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Betonklasse @-Bewehrungsstab foa o f,.5.con-Faktor
3y [mm] (N/mm?] H

C12/15 all 1,6 1,438
C16/20 all 2,0 1,150
€20/25 all 23 1,000
€25/30 all 2,7 0,852
C30/37 all 3,0 0,767
C35/45 all 34 0,676
C40/50 all 37 0,622
C45/50 < (425 (928; @32) 4,0(3,7) 0,575 (0,622)
€50/60 < (25 (928; 932) 43(37) 0,535 (0,622)

Die angegebenen Werte beziehen sich nicht auf die Bemessung fiir normale Umgebungstemperatur.
Diese muss zusétzlich und in Bezug auf ETA-22/0704 erfolgen.

Nachtraglich eingebaute Bewehrungsanschliisse miissen fur eine normale Umgebungstemperatur
ausgelegt werden, bevor die Bemessung fir Brandbedingungen erfolgt.

Die Verbundtragfahigkeit f

wa darf nicht fur Verbindungen von Balken an Balken angewendet werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert fur Einwirkungen kann zur Bestimmung der empfohlenen Lasten imBrandfall
mit v, = 1,0 angenommen werden.
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Chemische Bestandigkeit

Chemikalie Konzentration Bestandig Nicht Besténdig
Blei-Akku-Saure X

Essigsaure (Ethanséure) 10% X

Essigséure (Ethanséure) 40% X
Zementschlamm X
Aceton 5% X
Aceton 10% X
Aceton 100% X
Ammoniak, in wéssriger Losung 5% X

Ammoniak, in wéssriger Losung 32% X
Anillin 100% X

Bier 100% X

Chlor Alle X
Benzol 100% X
Borséure X

Kalziumcarbonat Alle X

Kalziumchlorid X

Kalziumhydroxid X

Kalziumhypochlorit 10% X
Tetrachlormethan 100% X

Natronlauge 10% X

Natronlauge 40% X
Zitronensaure 10% X
Zitronensaure 50% X
Zitronens&ure Alle X

Chlorwasser, Schwimmbad Alle X

Deminieralisiertes Wasser Alle X
Dieseldl 100% X

Ethanol (Alkohol) in wassriger Losung 100% X
Ethanol (Alkohol) in wéssriger Losung 50% X
Methansdure (Ameisensaure) 10% X
Methans3ure (Ameisensaure) 30% X
Methans&ure (Ameisensaure) 100% X
Formaldehyd, wassrige Losung 20% X
Formaldehyd, wéssrige Losung 30% X

Difluorodichloromethane (Freon) X

Heizol X

Benzin (premium grade) 100% X

Ethylenglycol X

Hydraulikflissigkeit Konz. X

Chlorwasserstoffsaure (Salzséure) Konz. X
Wasserstoffperoxid 10% X
Wasserstoffperoxid 30% X

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten fiir kurzzeitigen Kontakt bei 20 °C des vollsténdig ausgehérteten Mortel mit der Chemikalie
(z.B. kurzeitiger Kontakt in einem Uberlauf).
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Chemische Bestandigkeit

EJOT MULTIFIX® USF | USF Winter

EJOT

Chemikalie Konzentration Bestandig Nicht Bestandig
Isopropanol 100% X
Hydroxypropionsdure (Milchs&ure) 10% X
Hydroxypropionsaure (Milchsaure) Alle X

Leindl 100% X

Phenylmethanol 100% X
Phosphorsadure 85% X

Phosphorsaure 10% X

Potasche (basisch, Kaliumhydroxid) 10% X

Potasche (basisch, Kaliumhydroxid) 40% X
Kaliumcarbonat, wéssrige Losung Alle X

Kaliumchlorit, wéssrige 1osung Alle X

Kaliumnitrat, wéssrige Losung Alle X

Seewasser, salzig Alle X

Natriumcarbonat Alle X

Natriumchlorid (Kochsalz), wéssrige Lésung Alle X

Natriumphosphat, wassrige Losung Alle X

Natriumsilikat Alle X

Schwefelsdure 10% X

Schwefelsdure 30% X
Schwefelsaure 70% X
Weins&ure Alle X

Tetrachlorethylen 100% X

Toluol X
Trichlorethylen 100% X
Terpentin 100% X

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten fiir kurzzeitigen Kontakt bei 20 °C des vollstandig ausgeharteten Mortel mit der Chemikalie

(z.B. kurzeitiger Kontakt in einem Uberlauf).
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